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Zusammenfassuna : 


Kanalbohrverfahren zum Erzeugen eines aus umgebenden Erdreich in einen 
mit einer Mauer vom Erdreich getrennten Schacht fuhrenden Kanals mit den 
folgenden Schritten: 

- Bohren eines Kanals durch das Erdreich mit einem ersten Bohrkopf 
von einer Startgrube in Richtung auf den Schacht, 

- Durchbohren der Mauer mit dem ersten Bohrkopf in dieser Richtung 
zur Erzeugung eines Mauerdurchbruchs, 



Wechsel von dem ersten zu einem zweiten Bohrkopf im Schacht, 


Aufweiten des Mauerdurchbruchs durch Bohren mit dem zweiten 
Bohrkopf in die entgegengesetzte Richtung. 
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" Kanalbohtverfahren und -vorrichtunq" 

Die Erfindung betrifft ein Kanalbohrverfahren und eine Kanalbohrvorrichtung 
zum Erzeugen eines aus dem Erdreich in einen mit einer Mauer umgebenen 
Schacht fuhrenden Kanals. 

In der DE 198 20 483 C1 werden zwei unterschiedliche Methoden zum 
Anlegen von Hausanschlussen beschrieben. Zunachst wird ein Verfahren 
beschrieben, bei dem ein Kanal fur einen Hausanschluli mit einem steuerba- 
ren Bohrkopf von einer aulierhalb des Hauses liegenden Startgrube zu einer 
an die Aulienmauer des Hauses von aulien angrenzende Zielgrube angelegt 
wird. Der Durchbruch der Aufcenmauer erfolgt mit einer separaten Beton- 
bohrvorrichtung wie einer Bohrhammervorrichtung oder einem Bohrsagege- 
rat. 

Als Neuerung wird in DE 198 20 483 C1 ein Verfahren beschrieben, bei dem 
von der Hausinnenseite zunachst mit einer Bohrkrone zum Durchbohren der 
BetonauUenwand ein Durchbruch durch die Aufcenwand und nach einem 
Werkzeugwechsel mit einem verlaufsgesteuerten Bohrkopf im das Haus 
umgebenden Erdreich ein Kanal fur einen Hausanschlull angelegt wird. 

Beide Verfahren sind aufwendig. Bei dem einen Verfahren mufc mit aufwen- 
digen Ausschachtungsarbeiten eine Zielgrube angelegt werden, wahrend bei 
dem zweiten Verfahren das gesamte fur den Vortrieb des verlaufsgesteuer- 
ten Bohrkopfs notwendige Gerat in den Keller des Hauses geschafft werden 
muli. 

Daher stellt sich die Aufgabe, ein zum Erzeugen eines aus dem Erdreich in 
einen mit einer Mauer umgebenen Schacht fiihrenden Kanals einfach durch- 
zufQhrendes Verfahren und eine hierfOr geeignet Vorrichtung zii schaffen. 
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Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der nebengeordneten Ansprii- 
che gelQst. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den UnteransprOchen ange- 
geben. 

Die Erfindung geht von dem Grundgedanken aus, mit einem ersten Bohrkopf 
zunachst einen von der Startgrube bis in den Schacht fuhrenden Kanal zu 
erzeugen, wobei der Bohrkopf vorzugsweise derart ausgebildet ist, dali er 
sowohl im Erdreich einen Kanal erzeugen, als auch eine Mauer durchstofien 
kann. Der auf diese Weise erzeugte Mauerdurchbruch hat im Austrittsbe- 
reich meist eine unregelmafcig, haufig willkurliche Form. Zum Anschlielien 
von Kanalrohren ist es in der Regel notwendig, diesen Mauerdurchbruch 
nachzubearbeiten, Deshalb wird erfindungsgemaft vorgeschlagen, den 
ersten durch einen zweiten Bohrkopf an der eingesetzten Bohrvorrichtung zu 
ersetzen und zumindest fur den Bereich des Mauerwerks entgegen der 
ursprunglichen Vortriebsrichtung zu bohren. So kann durch entsprechende 
Wahl des zweiten Bohrkopfs ein Mauerdurchbruch mit gewQnschter Form 
und Grolie erzeugt werden. 

Das erfindungsgema&e Verfahren bietet ferner den Vorteil, dafi durch den 
ersten Bohrkopf zunachst ein Mauerdurchbruch mit geringem Querschnitt 
erzeugt werden kann. Dieser kann mit einem geringeren Drehmoment als bei 
einem gro&en Mauerdurchbruch erzeugt werden. Das anschlieliende 
Erweitern des Mauerdurchbruchs auf einen grdfceren Querschnitt ist dann 
ebenfalls mit einem geringeren Drehmoment moglich. Somit kann bei dem 
erfindungsgema&en Verfahren eine Bohrvorrichtung eingesetzt werden, die 
nur ein geringes maximales Drehmoment erzeugt. 

Ebenso bietet das erfindungsgemalie Verfahren beispielsweise beim Einsatz 
in Abwasserschachten den Vorteil, dali ein Durchbruch der Schachtwand 
ohne Einsatz eines explosionsgeschiitzten Bohrantriebs im Schacht erzeugt 
werden kann. Die in den Schacht eindringenden Bauteile kdnnen dabei 
keine Explosionsgefahr hervorrufen. 
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Mauerdurchbrttche in Schachtwanden oder Raumwanden mQssen in 
bestimmten Anwendungsfallen mit bestimmten Dichtmaterialien ausgekleidet 
werden. Dadurch mufi der Mauerdurchbruch selbst meist einen grofieren 
Querschnitt aufweisen, als das durch den Durchbruch zu fuhrende Rohr. Mit 
dem erfindungsgemafcen Verfahren ist es nun moglich, einen auf das durch- 
zufuhrende Rohr angepaliten Erdkanal mit geringem Querschnitt zu erzeu- 
gen und nur den Mauerdurchbruch auf den fur die zusatzlich einzubringen- 
den Materialien angepaliten Querschnitt aufzuweiten. Dadurch kann darauf 
verzichtet werden, den gesamten Erdkanal mit einem grofieren, als fur das 
Rohr notwendigen Querschnitt zu erzeugen. 

Die vorliegende Erfmdung kann zum Erzeugen eines aus dem Erdreich in 
einen mit einer Mauer umgebenen Schacht fiihrenden Kanals eingesetzt 
werden. Als Kanal wird dabei insbesondere jeder durch Bohrgerate erzeugte 
Freiraum in einer festeren Umgebung verstanden. Insbesondere ist ein 
Kanal ein Freiraum mit rundem Querschnitt. Der Kanal kann dazu verwendet 
werden, Rohrleitung, Kabel und andere Langkorper aufzunehmen. Bei- 
spielsweise konnen auch Armierungen in den Kanal eingebracht werden. 
Ebenso kann der Kanal mit einem festen oder sich verfestigenden Material 
gefQIlt werden, urn beispielsweise die Versteifung der festeren Umgebung 
herbeizufuhren. 

Als Schacht wird ein von einer Mauer umgebener Freiraum verstanden, zu 
und von dem Kanale fuhren. Insbesondere ist ein Schacht ein Anschluli- 
schacht fur Rohrleitungen, beispielsweise wie er im Untergrund von Strafien 
beispielsweise fur die Abwasserfuhrung oder die FOhrung von Gasleitungen, 
Fernmeldeleitung und sonstigen Kommunikationsleitungen angelegt wird. Als 
Schacht im Sinne dieser Erfindung wird insbesondere auch der Raum eines 
Hauses, insbesondere ein Kellerraum, verstanden. 
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Erdreich wird im Sinne der allgemeinen Bedeutung dieses Wortes verstan- 
den, jedoch fQr Zwecke der vorliegenden Erfindung auch als ein Bereich 
unterhalb der Erdoberflache, der fltissige oder nicht gefiillte Abschnitte auf- 
weist, sowie jede feste, schuttfahige oder viskose Masse unterhalb der Erd- 
oberflache oder in vergleichbarer Zusammensetzung und Anordnung ober- 
halb der Erdoberflache. 

Als Mauer wird insbesondere jede speziell fQr die Begrenzung des Schachts 
erzeugte Materialanhaufung verstanden. Insbesondere wird unter einer 
Mauer eine aus zusammengesetzten Einzelstiicken, beispielsweise Steinen, 
gebildetes Mauerwerk verstanden. Auch kann eine Mauer eine aus einem 
Material, beispielsweise Beton oder Kunststoff, gegossene Raumbegren- 
zung sein. 

Eine Startgrube kann zum Zwecke der Darstellung dieser Erfindung auch 
eine Startposition auf der Erdoberflache sein. 

Erfindungsgemafi wird der zu erzeugende Kanal zunachst von einer Start- 
grube mit einem ersten Bohrkopf erzeugt, der in Richtung auf den Ziel- 
schacht vorgetrieben wird. Dabei kann die Startgrube eine speziell ausgeho- 
bene Grube sein. Als Startgrube kann beispielsweise jedoch auch ein weite- 
rer Schacht (Startschacht) verwendet werden. 

Besonders beim Bohren aus einem Startschacht kann es zweckmafiig sein, 
eine diesen umgebende Mauer zunachst mit einem weiteren Bohrkopf zu 
durchbrechen. 

Das Erzeugen des Kanals mittels des ersten Bohrkopfes erfolgt insbeson- 
dere nach den in der Praxis gut bekannten Methoden zum Horizontal bohren. 
Dabei kann der erste Bohrkopf beispielsweise selbstvortreibend oder durch 
ein Gestange vorgetrieben ausgebildet sein. Der erste Bohrkopf kann ein 
steuerbarer Bohrkopf, beispielsweise mit einer asymmetrisch ausgebildeten 
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Bohrkopfgeometrie mit einer Steuerflache sein. Er kann als Schlagbohrkopf 
ausgebildet sein. Vorzugsweise weist der Bohrkopf Adapter zur Aufnahme 
eines in den zu erzeugenden Kanal einzubringenden Rohrs auf, so dafc das 
Rohr durch den vorgetriebenen Bohrkopf unmittelbar in den erzeugte Kanal 
eingezogen wird. 

Besonders bevorzugt ist das vorauseilende Bohren, vorzugsweise mit Bohr- 
kopfen mit Frontschneidergeometrie. 

Bei Erreichen der AuBenflache der den Schacht umgebenden Mauer wird 
der Bohrkopf weiter vorangetrieben und erzeugt einen Durchbruch durch das 
Mauerwerk. 

Anschliefcend kann der erste Bohrkopf im Schacht gegen einen zweiten 
Bohrkopf ersetzt oder erweitert werden. Bei einem gestangegetriebenen 
Bohrkopf kann der erste Bohrkopf vom Bohrgestange gelost und der zweite 
Bohrkopf mit dem Gestange verbunden werden. Dabei ist der zweite Bohr- 
kopf vorzugsweise derart ausgebildet, dali er fur einen gestangegezogenen 
Bohrvortrieb geeignet ist. Der zweite Bohrkopf kann dann entgegen der Vor- 
triebsrichtung des ersten Bohrkopfes durch den Mauerdurchbruch vorgetrie- 
ben werden und weiten diesen auf. Als Aufweiten wird insbesondere eine 
Querschnittsvergr6Uerung verstanden. Aufweiten im Sinne der Erfindung 
kann jedoch auch die Nachbearbeitung der Umfangsrander des Mauer- 
durchbruchs sein. Diese kSnnen durch Schleifen geglattet werden oder die 
Form des Mauerdurchbruchs kann nachbearbeitet bzw. vergleichmaliigt 
werden. Die Vergleichmafcigung ist insbesondere dann notwendig, wenn 
vorgefertigte AnschlulJelemente in den Mauerdurchbruch eingesetzt werden 
sollen. 

Als zweiter Bohrkopf wird vorzugsweise ein Kernlochbohrer eingesetzt. 
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Bevorzugt wird das Bohren in die entgegengesetzte Richtung mit dem zwei- 
ten Bohrkopf beim Erreichen der im Verhaltnis zum Schachtinneren aufcen 
gelegenen Flache der Mauer beendet wird. Auf diese Weise kann das Boh- 
ren mit dem zweiten Bohrer reduziert werden, wodurch insbesondere Zeit- 
und Energieaufwand eingespart werden. Das Bohren mit dem zweiten Bohr- 
kopf kann jedoch bereits vor Erreichen der im Verhaltnis zum Schachtinne- 
ren autlen gelegenen Flache der Mauer beendet werden, beispielsweise 
wenn nur der schachtinnenliegende Bereich des Mauerdurchbruchs nachbe- 
arbeitet werden soil. Ebenso kann das Bohren mit dem zweiten Bohrkopf 
auch erst deutlich hinter der im Verhaltnis zum Schachtinneren aufcen gele- 
genen Flache der Mauer beendet werden, beispielsweise wenn in den Mau- 
erdurchbruch ein Qber den Mauerquerschnitt hinausragendes Anschlufcele- 
ment eingesetzt werden soli. 

Der zweite Bohrkopf wird auf einfache Weise zuruckgewonnen, indem er 
nach dem Beenden des Bohrens mit dem zweiten Bohrkopf in den Schacht 
zuruckgefuhrt wird. 

Eine zielgerichtete Fun rung des Bohrkopf, insbesondere zur genauen Ziel- 
fuhrung auf den Punkt des zu erzeugenden Mauerdurchbruchs wird erreicht, 
wenn ein Sender am ersten und/oder ein weiterer Sender am zweiten Bohr- 
kopf ein Positionssignal aussendet und die Bohrparameter in Abhangigkeit 
des durch einen Empfanger empfangenen Positionssignal geregelt werden. 
Ein Bohrparameter ist insbesondere die Ausrichtung eines mit einer Steuer- 
flache versehenen asymmetrischen Bohrkopfes. 

Vorzugsweise wird der durch den zweiten Bohrkopf vergrolierte Mauer- 
durchbruch ausgekleidet wird. Dadurch kann beispielsweise das in den 
Schacht eingefuhrte Rohr isoliert werden oder mit der Mauer verbunden 
werden. Des weiteren konnen in den vergrofterten Mauerdurchbruch bei- 
spielsweise Anschlulistucke oder vorgefertigt Rohraufnahmen eingesetzt 
werden. 



-8- 


Erfindungsgemali wird ferner ein Bohrsystem, insbesondere zur Durchfuh- 
rung des vorgenannten Verfahrens, mit einer Bohrlafette, einem Bohrge- 
stange und zwei Bohrkopfen vorgeschlagen, bei dem der erste Bohrkopf 
zum Vortrieb mittels Schieben durch das Gestange ausgebildet ist und der 
zweite Bohrkopf zum Vortrieb mittels Ziehen durch das Gestange ausgebil- 
det ist, wobei der zweite Bohrkopf zur Erzeugung eines grofJeren Bohrloch- 
querschnitts ausgebildet ist. 

Als Bohrlafette wird erfindungsgemali insbesondere jedes Antriebsaggregat 
fur einen Bohrkopf verstanden, dali den Bohrkopf vortreibt. Insbesondere 
weist eine Bohrlafette eine mit einem freien Ende eines Bohrgestangeschus- 
ses verbindbare Schubeinheit auf, mit der der Bohrgestangeschufi vorge- 
trieben werden kann. 

Bevorzugt ist der zweite Bohrkopf zum glattrandigen Durchbohren von Mau- 
erwerk mit einer Vielzahl von Angriffspunkten auf der Bohrflache ausgebildet 
ist. Als Angriffspunkte werden dabei Punkte der Bohrflache verstanden, die 
vorstehend ausgebildet sind und als erstes in Eingriff mit dem zu durchboh- 
renden Material kommen. Mit zunehmender Anzahl dieser Angriffspunkte 
wird die durch den Bohrkopf in das zu durchbohrende Material eingebrachte 
Kraft auf mehrere Punkte verteilt. Auf diese Weise wird verhindert, dali 
grade Krafte an wenigen Punkten eingebracht werden, wodurch sonst Ab- 
platzungen hervorgerufen werden. Als Abplatzungen werden grade, beim 
Bohren aus dem zu durchbohrenden Material herausgeplatzte Material- 
stiicke verstanden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer Zeichnung naher erlautert. In 
dieser Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Es 
zeigen: 
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Fia. 1 die Anordnung der zur Durchfuhrung des erfindungsgemafcen Ver- 
fahrens verwendeten Mittel in einer schematischen Ansicht, 

Fig. 2 den in Fig. 1 gekennzeichneten Ausschnitt in einer vergrolierten 
Darstellung, 

Fig. 3 eine Kernlochbohrung als Teil des erfindungsgemalien Verfahrens in 
einer geschnittenen Seitenansicht, 

Fig. 4 einen ersten Verfahrensschritt einer weiteren Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemalJen Verfahrens in einer geschnittenen Seitenan- 
sicht, 

Fig. 5 einen zweiten Verfahrensschritt der weiteren Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaden Verfahrens in einer geschnittenen Seitenansicht 
und 

Fig. 6 einen dritten Verfahrensschritt der weiteren Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemafien Verfahrens in einer geschnittenen Seitenan- 
sicht. 

In Fig. 1 dargestellt sind ein Startschacht 1 und ein Kellerraum 2, der den 
Zielschacht darstellt. Im Startschacht 1 ist eine Bohrlafette 3 angeordnet. Mit 
dieser Bohrlafette 3 werden Gestangeschusse 4 in den in dem den Start- 
schacht 1 umgebenden Erdreich erzeugten Kanal 5 eingeschoben. Die 
Gestangeschusse 4 sind untereinander verbunden. Der vorderste Gestan- 
geschuR 4 ist, wie in Fig. 2 ersichtlich, mit einem Bohrkopf 6 verbunden. 
Durch die Gestangeschusse 4 kann ein Drehmoment auf den Bohrkopf 6 
ubertragen werden und dieser urn die Vortriebsachse rotiert werden. 

Zum Erzeugen des Kanals 5 zwischen dem Startschacht 1 und dem Keller- 
raum 2 wird der Bohrkopf mittels der durch die Bohrlafette 3 vorgetriebenen 
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Gestangeschtisse 4 in das den Startschacht 1 umgebende Erdreich einge- 
trieben und erzeugt dort den Kanal 5. Bei Erreichen der im Verhaltnis zum 
Kellerraum auBen gelegenen Flache der Mauer 7 wird der Bohrkopf 6 weiter 
vorgetrieben und erzeugt den in Fig. 2 ersichtlichen Mauerdurchbruch 8. 
Dieser weist FormunregelmaBigkeiten und Abplatzungen auf. AnschlieBend 
an das erste Durchbrechen der Mauer 7 wird der Bohrkopf 6 im Kellerraum 
durch einen Bohrkopf 9 ersetzt. Dieser ist fur die Erzeugung eines gleichma- 
Bigen Bohrlochs in einer Mauer ausgebildet und kann einen im Verhaltnis zu 
dem mit dem Bohrkopf 6 erzeugten Mauerdurchbruch im Querschnitt grc-Be- 
ren Mauerdurchbruch erzeugen. Dieser Bohrkopf 9 wird durch RQckziehen 
der Gestange in die entgegengesetzte Vortriebsrichtung des ersten Bohr- 
kopfes 6 gefiihrt und erzeugt in der Mauer 7 einen Mauerdurchbruch mit 
regelmaBiger Form und gewiinschter QuerschnittgroBe (vgl. Fig. 3). 

Unter Beibehaltung gleicher Bezugszeichen fur gleiche Bauteile zeigen die 
Fig. 4 bis 6 eine weitere AusfQhrungsform des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens. Diese zeichnet sich dadurch aus, daft auch im Startschacht 1 eine 
Kernlochbohrung durchgefuhrt wird, urn einen Durchbruch in dem den Start- 
schacht 1 umgebende Mauer 20 zu erzeugen. Dieser Durchbruch kann mit 
dem zweiten Bohrkopf 9 erzeugt werden. 

AnschlieBend wird der zweite Bohrkopf 9 durch den ersten Bohrkopf 6 
ersetzt und eine Pilotbohrung von dem Startschacht 1 zu einem Zielschacht 
21 erzeugt. Dabei erzeugt der Bohrkopf 6 einen Mauerdurchbruch durch die 
den Zielschacht 21 umgebende Mauer 22 (vgl. Fig. 5). 

Hieran anschlie&end wird der Bohrkopf 6 im Zielschacht 21 durch einen 
Bohrkopf 9 ersetzt. Dieser ist fur die Erzeugung eines gleichmaBigen Bohr- 
lochs in einer Mauer ausgebildet und kann einen im Verhaltnis zu dem mit 
dem Bohrkopf 6 erzeugten Mauerdurchbruch im Querschnitt groBeren Mau- 
erdurchbruch erzeugen. Dieser Bohrkopf 9 wird durch Rttckziehen der 
Gestange in die entgegengesetzte Vortriebsrichtung des ersten Bohrkopfes 



6 gefuhrt und erzeugt in der Mauer 22 einen Mauerdurchbruch mit regelma- 
fciger Form und gewunschter Querschnittgrolie (vgl. Fig. 6). 
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" Patentanspruche:" 

1. Kanalbohrverfahren zum Erzeugen eines aus umgebenden Erdreich in 
einen mit einer Mauer vom Erdreich getrennten Schacht fuhrenden 
Kanals mit den folgenden Schritten: 

- Bohren eines Kanals (5) durch das Erdreich mit einem ersten Bohr- 
kopf (6) von einer Startgrube (1 ) in Richtung auf den Schacht, 

- Durchbohren der Mauer (7) mit dem ersten Bohrkopf (6) in dieser 
Richtung zur Erzeugung eines Mauerdurchbruchs (8), 

Wechsel von dem ersten zu einem zweiten Bohrkopf (9) oder 
Bohranordnung im Schacht, 

Aufweiten des Mauerdurchbruchs (8) durch Bohren mit dem zweiten 
Bohrkopf (9) in die entgegengesetzte Richtung. 

2. Kanalbohrverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali 
das Bohren in die entgegengesetzte Richtung mit dem zweiten Bohrkopf 
(9) beim Erreichen der im Verhaltnis zum Schachtinneren aufcen gelege- 
nen Flache der Mauer (7) beendet wird. 

3. Kanalbohrverfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dali 
der zweite Bohrkopf (9) nach dem Beenden des Bohrens mit dem zwei- 
ten Bohrkopf in den Schacht (1 ) zuruckgefuhrt wird. 

4. Kanalbohrverfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dad ein Sender am ersten und/oder ein weiterer Sen- 
der am zweiten Bohrkopf (6, 9) ein Positionssignal aussendet und die 
Bohrparameter in Abhangigkeit des durch einen Empfanger empfange- 
nen Positionssignal geregelt werden. 
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5. Kanalbohrverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft der durch den zweiten Bohrkopf (9) vergrollerte 
Mauerdurchbaich (8) ausgekleidet wird. 

6. Bohrsystem mit einer Bohrlafette (3), einem Bohrgestange und zwei 
Bohrkopfen (6, 9), bei dem der erste Bohrkopf zum Vortrieb mittels 
Schieben durch das Gestange ausgebildet ist und der zweite Bohrkopf 
zum Vortrieb mittels Ziehen durch das Gestange ausgebildet ist, wobei 
der zweite Bohrkopf zur Erzeugung eines groderen Bohrlochquerschnitts 
ausgebildet ist. 

7. Bohrsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafc der 
zweite Bohrkopf (9) zum glattrandigen Durchbohren von Mauerwerk mit 
einer Vielzahl von Bit oder dergleichen auf der Bohrflache ausgebildet 
ist. 

8. Bohrsystem nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, da(i 
der zweite Bohrkopf (9) als Kernlochbohrer ausgebildet ist. 

9. Verwendung eines Bohrsystems nach einem der Anspriiche 6 bis 8 zur 
Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 5, ins- 
besondere zum Erzeugen eines Kanals fur einen Hausanschlufi. 
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